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L'EXPERIENCE NSI et L'OFFRE FORMATION

NSI vous propose des programmes de formation adaptés a vos besoins grace a une expérience
acquise depuis plus de 15 années dans le domaine de I'Electronique Embarquée Communicante.
DES FORMATEURS CONCRETS

Forts d’'une expérience solide dans les missions d’expertise en clientéle, le support aux produits ou le
bureau d’étude, nos formateurs vous apporteront des réponses claires et pragmatiques.

lls s’appuieront sur des exemples concrets en privilégiant les travaux pratiques sur maquettes
véhicules et/ou sur véhicule afin de vous rendre encore plus autonome dans votre mission.
FORMATIONS inter-entreprises et FORMATIONS intra-entreprises

NSI organise des sessions de formation en inter ou intra entreprises. Nous pouvons également
adapter notre réponse formation selon vos besoins spécifiques et construire avec vous une offre
personnalisée.

ORGANISATION

Horaires : 9HO0 — 12H30  13H30-17H00

Le nombre de participants est limité & 8 personnes maximum pour les formations Protocoles et
Architectures, et a 6 personnes maximum pour les formations outils.

LOCALISATION

Les stages de formation sont organisés dans les locaux de NSI (PARIS-VERSAILLES ou ANNECY )
ou sur site client. Tous nos matériels et maquettes sont transportables.

CONTACTS

Pour toute demande, veuillez contacter :

Isabelle EXCOFFIER, Responsable Unité Opérationnelle Formation
excoffier@nsi.fr

NSI Parc des Glaisins NSI Paris

6, avenue du Pré de Challes Immeuble le Montcalm
74943 Annecy-le-Vieux Cedex 2, rue du Pont Colbert
Téléphone : 04 50 09 46 30 78 000 Versailles
Télécopie : 04 50 09 46 31 Tél: 0139 24 36 40

Mail : nsi@nsi.fr Télécopie : 01 39 24 36 41

www.nsi.fr
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Objectifs de la
formation

Formation Introduction a I'électronique
embarquée FM008884

o

Proposer aux personnes impliquées dans des pdejeasit s'intégrer dans une architecture
électronique embarquée industrielle, aéronautigquaubomobile, une vue détaillée des ses
composantes essentielles, de leurs principalestéaisiques et des principales contraintes @e
développement.

| Public concerné l

Personnes en charge du conseil, de I'encadremedt développement de projets a
composante électronique souhaitant obtenir uneigésa des systemes électroniques
embarqués, des technologies utilisées et des neslisddéveloppement associées.

[ Programme ]

Matériel utilisé

Définition de la notion d’électronique embarquée

- Caractéristiques principales des systemes emba(pedsrmances, criticité, autonomie.|.)

- Principaux composants électroniques utilisés (micozesseur, mémoire, interfaces...)

- Comparaison avec l'informatique de traitement (exed’applications typiques)

- Part logicielle des systémes embarqués (gestida cmmplexité des systémes et flexibili
des développements)

- Exemple de cas d'application : automobile, grandipu&éronautique, industrie

Principales contraintes supportées par les systemembarqués

- Facteurs liés au milieu et a I'environnement (terapg&e, CEM), aspect critique des
fonctions gérées (classification des niveaux dgieset exemples d’'applications), écono

La mécatronique

- Définition d'un systéeme mécatronique (diversité tiEhnologies intégrées)

- Spécification des systémes mécatroniques, exempgaseurs intelligents, actionneurs..}.

Les choix techniques d'architecture:

- Contraintes d'intégration : vue systéme et archites (notion de distribution de systém
complexes en architecture électronique), contraipteses en compte : temps réel, fiabilifé,
flexibilité, colt, évolutions technologiques, chaoiferts aux intégrateurs: généralisationfdes
réseaux multiplexés (ex. d’applications industeigleét automobiles)

- Exemples de réseaux mis en ceuvre : CAN, VAN, LIN Rbgx

Le développement et l'intégration des architectureglectroniques.

- Nécessité d'un cycle adapté de développement:xterda développement, description
cycle de développement en V, intervenants et letirivutions: les relations constructeu
équipementiers, Déploiement de nouveaux produitggration des projets, développe
prise en compte des exigences, innovation : rebbertveille technologique, commercid :
détecter les interlocuteurs, promouvoir les no@gedolutions.

Méthodes et outils de développement et validation

- Contraintes de développement face aux tendancasllast(délais, gestion des fournissejurs
de sous-ensembles, mise au point de systemes ocasple

- Outils et méthodes utilisées pour la maitrise ddaislet des colts de développement

- Assurance de fiabilité des développements a compasanultiple (logiciel, réseau)

- Amélioration du processus d'intégration

Exemples et présentation d'outils

- Utilisation de sous-ensembles standards dans Eaf@pement (Operating Systeme,
calibration, bases de données de description)

" Utilisation des outils de simulation et de protagp rapide (ex. de fonctions prototypég )

NSI fournit tous les outils nécessaires pour réaliser les travaux pratiques.

Participants Durée Lieu
6 1 jour NSI Annecy, NSI Paris et site client
6 www.nsi.fr
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Objectifs de la
formation

| public concerné I

[ Programme ]

Formation Architecture Electronique FMO008638
Embarquée (AEE)

N

Présentation générale du déroulement d’'un projet en AEE, des
caractéristiques physiques et topologiques des réseaux ainsi que les
différents documents a rédiger durant le projet. La formation permettra au
stagiaires de :

se poser les bonnes questions concernant les criteres de sélection de
réseaux pour une Architecture Electronique Embarquée.

se familiariser avec des outils de simulation (messagerie, déclaration
d'UCE, prototypage).

comprendre comment agir sur le taux de charge d’'un réseau

\ Se Iammanse; aec |e§ d|ﬁg;gmgs ngﬁm res de “a“dphnn

Ingénieurs et/ou techniciens personnes appelées a travailler sur des projets
d’Architecture Electronique Embarquée et ayant besoin de :
- Suivre et coordonner un projet en Architecture Electronique Embarquée.
Rédiger et comprendre des spécifications automobiles.
Réaliser et justifier le choix d’'une Architecture Electronique Embarquée.
Valider ses choix a I'aide d’outils de simulation.
Réaliser les différentes phases de test

f~ J1: Définitions des critéres de décision lors du choix d’une archi tecture :
Présentation du métier d’Architecte en Electronique Embarquée :
Compétences, objectifs, contraintes
Les contraintes extérieures. : AMDEC, normes environnementales, budget,
délais
Les caractéristiques des ECU et topologie des réseaux : gestion des
passerelles
Les contraintes dues aux caractéristiques électroniques et électriques :
Emplacement des fonctions dans la voiture, dérivation, daisy chaine,
répartition de la puissance dans le véhicule

J 2 : Définitions des spécifications globales :

- Présentation de la spécification fonctionnelle : But du document, questions a

se poser avant la rédaction, contenu du document
Etude de cas (TD) : Réalisation d’'une architecture a partir d’'une
spécification fonctionnelle, analyse, discussion autour de 2 architectures
possibles
Présentation des spécifications : technique, de messagerie, de diagnostic :
But du document, questions a se poser avant la rédaction, contenu du
document

J 3 : Simulation et Analyse d’'une Architecture Electronigue Emba rquée:
Présentation d’un outil de messagerie, d’un outil de simulation de
fonctionnement de réseau, de différentes actions permettant de moduler le
taux de charge
Utilisation de boites noires permettant le prototypage de certaines ECU
Tests de Validation

J 4 : Définitions des différentes étapes lors du développement :
Présentation des Spécifications : Hardware, Réseau - Couche de
communication, software applicatif
Liste et détails des documents, leur but, les questions a se poser avant leur

—1tdaction e conteni des dacuments S
- e NSI fournit tous les outils nécessaires pour réaliser les travaux pratiques
Matériel utilisé
Participants Durée Lieu
6 4 jours NSI Annecy, Paris et site client
" www.nsi.fr
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Formation CAN Auto FMO000110

- Acquérir les éléments de comparaison entre les différents bus de terrain,
Objectifs de la - Découvrir le réseau CAN, prendre en main le bus CAN au travers de TP simples,
formation - Avoir une vue générale de I'offre actuelle en composants,
- Avoir une 1ére approche du systéme d’exploitation OSEK / VDX

| Public concerné I Personnes souhaitant découvrir le multiplexage automobile

é Premier jour
Programme ] » Généralités réseaux embarqués automobile.
« Les principes du multiplexage, moteur, carrosserie, habitacle, rappel du modéle
OSl & 7 couches.
« Norme CAN : historique, norme ISO 11898 (CAN Standard & étendu), couches
LLC et MAC...
* Travaux pratiques : les services de base, la visualisation de la trame CAN, les
trames d’erreur.

—

Deuxieme jour

Tour d’horizon des composants CAN :

Contréleurs CAN, microcontrleurs CAN, composants d’entrées/sorties, Travaux
pratiques sur le composant esclave.

Couches physiques CAN.

Couche physique haute vitesse (ISO 11898).

La couche physique Low Speed Fault Tolerant (ISO 11898-3) : objectifs visés et
performances, détection des défauts de ligne, gestion de la mise en veille et du
réveil du réseau, les composants.

Travaux pratiques sur les couches physiques.

Troisieme jour

Les messageries : rble des messageries, élaboration d’'une messagerie véhicule, les
caractéristiques des messages, les caractéristiques des informations,

les différentes applications (inter systéme confort carrosserie),

les applications intégrées au multiplexage (diagnostic, supervision).

Les outils pour bus CAN : Interfaces PC, PCMCIA, PCI, Windows 95, 98, NT 4,
2000, Me, XP, Windows 3.1X, 95 et NT,

Analyseurs de bus CAN, émulateurs de bus CAN, outils embarquables, perturbateur

\detframes CAN_Travaux pratigues surles outils ef les messageries y
Matériel utilisé NSI fournit tous les outils nécessaires pour réaliser les travaux pratiques.
Participants Durée Lieu
8 3 jours NSI Annecy, NSI Paris et site client
8 www.nsi.fr
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Objectifs de la
formation

| Public concerné I

[ Programme ]

Matériel utilisé

Formation Diag On CAN FM004427

Permettre a des techniciens et ingénieurs de se familiariser avec les
protocoles CAN, Diag on CAN et KWP2000 ainsi qu’avec les services mis
en ceuvre pour I'implémentation de la couche «Network Layer» de OSEK
COM.

f

ngénieurs et Techniciens désirant découvrir le protocole Diag on CAN et ses
spécificités vis a vis du diagnostic.

7

A\

Architecture des réseaux embarqués dans I'automobile

« Objectifs et contraintes des réseaux embarqués, principaux protocoles de
communication,

« Principaux échanges de données : fonctionnel, supervision, diagnostic. Les
modeles standards de représentation des systemes de communication

» Le modéle OSI, la place des protocoles de communication,

* Les fonctions de la couche basse 1, 2,3 et 4,

« L'architecture OSEK : OSEK-COM, OSEK-NM La couche «Network Layer» du
systeme OSEK

« Les limitations liées a la couche CAN, la segmentation,

« Le contréle des échanges : le timing et la trame de contrdle de flux,

« Exemple des différents cas d’échange, I'adressage des calculateurs

- Fonctionnalités du protocole de diagnostic (KWP2000)

* Les services : symbolique et codage
« Les différents groupes fonctionnels de services, le choix des services implémentés

- Utiliser les services de diagnostic

L’'appairage requéte réponse, les parametres des services et leur utilisation
- Présentation des outils disponibles gérant le protocole Diag on CAN

« Diagnostic : le DTS, les interfaces logicielles pour cartes CAN,

« Les outils de simulation et d’analyse : émulateurs de bus CAN et analyseurs de
bus CAN. y

NSI fournit tous les outils nécessaires pour réaliser les travaux pratiques

Participants Durée Lieu
8 2 jours NSI Annecy, NSI Paris et site client
9 www.nsi.fr
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Formation J1939 FM000108

Utiliser la messagerie J1939,
[ Objectifs de la ] - Développer autour d’'un réseau J1939 a l'aide de I'analyseur de bus J1939.

formation

| Public concerné I and Bus & Agri).

[Les ingénieurs et les techniciens désirant maitriser la couche applicative J1939 (Truck]

4 N
[ Programme ] Le protocole J1939 :

- La couche physique : Le medium, La segmentation, La topologie

- La couche Liaison : Types des primitives, Mapping des identificateurs
- La couche réseau & transport : Gestion réseau, Adressage, Packétisation des
messages longs
- La structure des messages : Identificateurs standards, Identificateurs étendus
- La couche applicative : Messagerie J1939

Utilisation des analyseurs de bus CAN, J1939:

- Architecture matérielle et logicielle des analyseurs de bus CAN, J1939

- Conseils d'installation des outils suivant la configuration utilisée

- Généralités sur les différentes fonctions des analyseurs de bus CAN, J1939

- L'interface utilisateur

- Les fichiers des analyseurs de bus CAN (configuration, enregistrement...)

- Configuration de I'environnement (débit, filtre matériel, calcul statistique...)

- Le mode connecté et déconnecté

- Etude des fonctions d’analyse (les zones d’affichages, les filtres, les portes,
enregistrements...)

- Etude des fonctions d’émulation (blocks générateurs, rejouer un enregistrement...)
- La base de données J1939

- Utilisation des fenétres de visualisation des signaux (Fenétres Data et Graphique)
- Base de données de messages multiplexés

- Gestion de la couche transport J1939

\ y
Matériel utilisé NSI fournit tous les outils nécessaires pour réaliser les travaux pratiques.
Participants Durée Lieu
8 1 jour NSI Annecy, NSI Paris et site client
10 www.nsi.fr
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Objectifs de la
formation

| Public concerné I

[ Programme ]

Matériel utilisé

Formation Protocole LIN FMO004269

Apporter les connaissances nécessaires a l'utilisation du LIN,
Définir le protocole et le principe d'utilisation.

[Les ingénieurs d'étude et les techniciens de validation ou d’intégration.

4 N
» Généralités réseaux

Définitions, Evolutions, Utilisation et environnement, Le modéle OSI :
standardisation

* Présentation du multiplexage
Sa mise en place, Son évolution, Une architecture véhicule.

e Le protocole LIN

- Objectifs et caractéristiques

- Fonctions Maitre / Esclaves

- La couche Physique

- Précision sur les quartzs

- Principe de communication

- La trame : les différents champs
- Les identificateurs

- Le mode Veille Réveil

- Les temps de réponse : Timing
- Détection des erreurs

* Travaux pratiques
- Décodage d'une trame LIN

- Influence des variations sur les horloges des esclaves
- Echange Maitre-Esclave (analyseurs de bus CAN + carte 1/O LIN 8)

8 PC portables, 4 VANalyzers ®+ 4 VAN expert PCMCIA, 4 CANalyzers ® +4
CANcardX, 4 NSIDLC + 4 VAN PMCIA, 4 NSI527 + 4 CAN PCMCIA, 4 Pockets
Analyseur CAN, 4 oscilloscopes, 4 maquettes véhicules multiplexées.

CANalyzer ® & VANalyzers ®: marque déposée , propriété de Vector France titulaire de I'ensemble des marques et droits
sur les logiciels Vector.

Participants Durée Lieu
6 1 jour NSI Annecy, NSI Paris et site client
11 www.nsi.fr
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Formation Présentation Réseau MOST FM008954

- Présenter les applications visées par le réseau MOST dans le domaine
Objectifs de la autom.obil_e, les caractéristiques de ce r_éseau, les po_ssibilités d'ipterfagage
formation d’apphcat_lons avec ce réseau, les architectures possibles d'un réseau
multimédia basé sur MOST.

| Public concerné I fonctionnement du réseau MOST, ainsi que ses applications et sa mise en ceuvre.

[Toute personne souhaitant obtenir une information précise sur les caractéristiques et Ie]

4 N
[ Programme ] Introduction : _ _ _
Place des réseaux embarqués dans le domaine automobile, évolution des
applications, les réseaux utilisés, les autres applications visées par le multiplexage,
comparaison des réseaux.

* Les applications multimédia
Périmetre, caractéristiques et contraintes.

* Le réseau MOST
Origines, caractéristiques, architecture.

* Type de calculateurs et architecture.

» Mode d’échange des données.

* Interfacage des sources de données synchrones.

» Configuration du réseau.

» Développement d'applications supportées par MOST.

* Présentation d'un outil d’analyse MOST (outil de calibration de bus CAN option
MOST).

Matériel utilisé 1 PC portable, 1 CANoe® MOST demo.

CANoe ® : marque déposée , propriété de Vector France titulaire de I'ensemble des marques et droits sur les logiciels
Vector

Participants Durée Lieu
6 1 jour NSI Annecy, NSI Paris et site client
12 www.nsi.fr
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Objectifs de la
formation

—

X-By-Wire

Appréhender les raisons de I'évolution des architectures électroniques
automobiles,

Distinguer les différentes contraintes liées a I'évolution de I'architecture,
Analyser les propriétés attendues des réseaux embarqués pour des
applications critiques,

Obtenir un état des solutions actuellement proposées.

Personnes impliquées dans les architectures embarquées pour des applications temps
réel critique («Brake by Wire», «Steer by Wire», etc.) chez les constructeurs et
équipementiers.

f N
[ Programme ] Définition d’une architecture électronique embarquée
Formalisation des hypothéses de fonctionnement pour :
» Garantir la sdreté de fonctionnement requise par le systéme
« Assurer la fiabilité des équipements et des sous-systemes
« Evaluer la tolérance du systéme face aux défauts transitoires et permanents.
Atouts et inconvénients des solutions d’architecture embarquée :
« Distribution des fonctions (partage et optimisation des ressources entre
applications),
« Centralisation des fonctions (indépendance des applications, limitation de
I'intégration).
- Complexité de la mise en ceuvre et de I'intégration dans un environnement multi-
fournisseurs
Les différentes composantes du systeme (calculateurs, réseau, applications) Les
propriétés a garantir pour une intégration
Définir les moyens de validation des composants du systeme (matériel, logiciel...)
- Evolution des besoins pour les réseaux de communication
Evolution des réseaux événementiels vers les réseaux temps réel :
* Propriétés attendues d'un réseau temps réel critique
« Limite d'utilisation des réseaux événementiels : exemple du bus CAN
* Les principes de base communs aux réseaux «Trime Triggered»
* La sécurisation des réseaux
- Présentation des solutions actuelles
Les principaux réseaux existants : Flex Ray, TTP/C, TT CAN
Solutions proposées pour répondre aux exigences Constructeur / Equipementiers
envisageables pour le développement d'applications temps réel critique (plate-
\ formes, systemes de développement et outils de validation...) y
Matériel utilisé NSI fournit un PC portable pour la présentation et un vidéoprojecteur.
Participants Durée Lieu
8 1 jour NSI Annecy, NSI Paris et site client
13 www.nsi.fr
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Objectifs de la
formation

Formation Protocole « Flex Ray » appliqué FMO008775

Rappel des contraintes liées aux architectures électroniques pour applications temps réel
Voir et expliquer les principaux mécanismes du protocole Flex Ray

Développer des d'applications distribuées supportées par ce réseau

Etudier les possibilités offertes par les outils existants

Public concerné

Toute personne souhaitant obtenir les détails sur le fonctionnement du protocole Flex Ray, sur
les contraintes de mise en ceuvre et sur les principes et les solutions existantes de
développement d'applications distribuées basées sur ce protocole.

Programme

Matériel utilisé

f . . o, N
Principes de base des systeémes distribués

Position et niveau des contraintes : Aspect temps réel des applications, Slreté de
fonctionnement
Comportement attendu du réseau de communication : Propriété de la communication,
Possibilité de gestion stricte de la tolérance aux défaillances
Le protocole Flex Ray
- Historique
Principales caractéristiques
Principes de base : Méthodes d'accés au réseau, Format de la trame Flex Ray, Gestion
des messages échangés, identification, Elaboration des cycles de communication
(TDMA et FTDMA), Codage des trames Flex Ray
Synchronisation : Algorithme de correction des horloges des noeuds du réseau
Initialisation du réseau : Les différents états des noeuds du réseau, Le réveil du réseau
Leray, Phase d'initialisation et performances
La couche physique
- Caractéristiques et performances visées
Les différentes topologies supportées
Driver de ligne: fonctions et interconnexion
Validation de I'architecture électrique
Les autres solutions potentielles (couche physique optique)
Synoptique des calculateurs
Le bus Guardian: fonctions et principe de fonctionnement.
Conflquratlon des parametres associés au protocole
Apercu des différents types de parametres
Les contraintes de configuration
Principes généraux de configuration
Etudes de cas et impact sur différentes architectures
Le développement des applications
- Contraintes propres au développement des applications distribuées: Niveau de
sécurité, Intégration, Impact de la communication
Configuration des applications: Modéele de développement, Combinaison du
développement logiciel et de I'élaboration des cycles de communication, Elaboration
des données de configuration, FlexRay et AUTOSAR (les différentes composantes
logicielle)
Présentation des solutions existantes : Chaine d'outils proposée par NSI, Exemple
d’intégration sur une application simple

\, .

Réseau FlexRay (3 nceuds et un star coupleur) avec différentes applications, PC pour
visualisation des données internes et téléchargement des applications, Oscilloscopes, Analyseur
réseau, Star coupleur électrique actif

Participants Durée Lieu
6 2 jours NSI Annecy, NSI Paris et site client
14 www.nsi.fr
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Formation présentation du réseau TTCAN FMO008014

Objectifs de la Cette formation propose aux participants :
formation De se voir présenter en détail le fonctionnement du protocole TTCAN.

D’obtenir un panorama complet des composants matériels et logiciels.
D’appréhender les contraintes de conceptions d'application sur un réseau
TTCAN

D’appliquer ces éléments de facon pratique sur une plate-forme réelle.

| Public concernée I d’applications et de calculateurs sur un réseau TTCAN.

[Ingénieurs et techniciens impliqués dans la spécification, le développement ou le test ]

[ Programme ] Premiére journée :

« Introduction au protocole TTCAN :
- Principes de base des échanges sur un réseau CAN.
- Les limitations du protocole CAN et les exigences actuelles.

« Le protocole TTCAN .

Deuxiéme journée :

« Développement d’applications sur un réseau TTCAN :
- Les composants électroniques : exemple du composant
Bosch CC709A.
- L’architecture matérielle et logicielle des calculateurs TTCAN.
- Aspect centralisé de la définition des couches de communication.
- Les outils de description et de configuration des architectures TTCAN.
- Exemple d’'une application.

« Evaluation de la formation.

NSI fournit : un vidéoprojecteur, 6 PC portables, 3 analyseurs CAN (outils d’analyse et
d’émulation CAN), 3 nceuds TTCAN autonomes, Compilateur, 3 alimentations 12V 3A,

Materiel utilise 1 Traminator CAN, 3 oscilloscopes.

Participants Durée Lieu
6 2 jours NSI Annecy, NSI Paris et site client
15 www.nsi.fr
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Protocole CCP + EMO008956
Exemple d’application BI CAN 1/O

Comprendre les mécanismes du protocole CCP (CAN calibration Protocole).

Objectifs de la
formation

| Public concerné I [Techniciens et ingénieurs. ]
Programme * Introduction o
[ 9 Fondateurs, Objectif, documents de référence.

* Le protocole
Liaison point a point, contenu des trames, protocole d’échange, les commandes de
contrble, les commandes d’acquisition de données, la mesure, la calibration, le
diagnostic.

e Les commandes
Les commandes obligatoires : Génériques,
Acquisition de données.

Les commandes optionnelles :
Mises a jour de I'application, Transfert RAM / Flash, Diagnostic.

* Exemple d’application : BI CAN I/O (Produit NSI)

Principe,

Paramétrage par 'outil de calibration de bus CAN, Utilisation de CCP, Connexion a
I'esclave, Lecture de parameétres, Modification de parametres.

Matériel utilisé 1 PC portable, 1 Vidéo projecteur, 1 CANape®, 1 CANcardX / CNP, 1 Bl CAN 1/O.

® ., o o N . .
CANape . marque déposée, propriété de Vector France titulaire de I'ensemble des marques et droits sur les logiciels
Vector.

Participants Durée Lieu
8 1 jour NSI Annecy, NSI Paris et site client
16 www.nsi.fr
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Formation prototypage rapide avec Matlab

Simulink et plateforme hardware Bi-can 10 FM008188

Permettre aux personnes utilisant Matlab/Simulink comme outil de simulation de
Objectifs de la systemes embarqués d_’appréhender les mécan_ismes de génération aut_omatique de
formation code et de créer des drivers permettant d’exploiter les ressources des cibles
matérielles utilisées

| Public concerné I

Ingénieurs et techniciens en informatique industrielle ayant une connaissance de
I'environnement Matlab/Simulink

4 N
1°° journée :

- Présentation prototypage rapide :  Cycle en V : problémes actuels,
apparitions des erreurs de conception lors de l'intégration, Cycle en V avec
prototypage rapide, Présentation Matlab , Simulink, RTW , exemple de
modéele de leve-vitre électrique et d'interfacage avec la cible sur une
maquette, Présentation du processus de génération de code
Présentation bi-CAN I/O : Présentation des possibilités de la Bi-Can 1/O :
paramétrage Hardware et Software, Outils de développement (Workbench
Softune, CANapé, Matlab), Installation de la librairie Bi-CAN /O, Présentation
de l'organisation des fichiers, Présentation des différents blocs
Créer ses propres S-functions  : Présentation générale des S-functions ,
exécution et fonctions spécifiques Matlab , Méthodologie de la création des
blocs

TP : écriture d’'une S-function non-inlined permettant la simulation et I'exécution temps
réel de la gestion d’'une led.

[ Programme ]

2°™ journée :
Créer ses propres blocs :  Présentation des masques, TP : écriture de
masques
Optimisation : S-functions inlined, Présentation du langage TLC
TP : S-function inlined du driver développé la veille et mise en lumiére des
optimisations possibles avec le langage TLC.
3°™ journée :
Prise en main de la toolbox bi-CAN I/O :  Explications sur I'exécution du
modéle en mode singletasking
TP : Utilisation et analyse de I'exécution de blocs CAN.
Instrumentation du code pour mesurer la durée d’exécution des blocs et
la détection de surcharge CPU.
Présentation Multitasking : obligation d’utiliser un OS.
Créer sa toolbox : Explications sur le System Target File, passage de RTW a
embedded RTW, Description détaillée du Template Make File qui permet de
personnaliser le code a la cible spécifiée.

\, S

- e, NSI fournit tous les outils nécessaires pour réaliser les travaux pratiques.
Matériel utilisé

Participants Durée Lieu

6 3 jours NSI Annecy, NSI Paris et site client

04M-NS—0001_V5.0 17 WWW.NSLfr



Mise en ceuvre des fonctions de la

Plate-forme Muxlab FM008961

- fournir aux utilisateurs de la plate-forme de prototypage Muxlab une vue
Objectifs de la détaillée des différents blockset de la librairie Matlab/Simulink.
formation - Les différents travau>§ pratiques propqsés permettront aux parti_cipants de
mettre en ceuvre les interfaces matérielles et de mettre en pratique des cas
couramment rencontrés de gestions d’entrées/sorties et de réseaux CAN et

\ LIN
| Public concerné I Ingénieurs et techniciens en informatique industrielle ayant une connaissance de
I'environnement Matlab/Simulink.
o N
Programme Présentation de la plate-forme de prototypage rapide MuxLab
Les domaines d’'application, les caractéristiques des différentes interfaces

Les différents blockset de la librairie (I/O, CAN, LIN, calibration)
Performances générales, Installation et mise en ceuvre

Mise en ceuvre des blocs d’entrée / sortie

Travaux pratiques
Modéles simples d'utilisation du blockset, association des blocs standards Simulink
(sous systéme, calcul)

Mise en ceuvre des blocs du réseau CAN
Caractéristiques détaillées, particularités entre High Speed et Low Speed
Travaux pratiques

Mise en ceuvre des blocs du réseau LIN
Travaux pratiques

Gestion des variables en mémoire Flash et calibration
Les différents cas d'application (mémorisation du contexte, de données internes,
paramétrage du modéle et calibration), Utilisation du protocole CCP

Travaux pratiques

Modéles simples d'utilisation du blockset

Calibration d’un algorithme embarqué, sauvegarde des paramétres, définition de
données internes au modéele

NSI fournit 1 vidéoprojecteur, 1 PC de formatiorupbanimateur, 4 PC avec
Matériel utilisé I'ensemble des outils nécessaires aux travauxquedi 4 plates-formes MuxLab
et les outils associés (NSI 527, outil CCP, owitéléchargement du code généré).

Participants Durée Lieu
6 1 jour NSI Annecy, NSI Paris et site client
18 www.nsi.fr

04M-NS—0001_V/5.0



VAN Auto

Découvrir le bus de terrain VAN,
Objectifs de la - Prendre en main le bus VAN au travers de travaux pratiques simples,
formation rapides, didactiques,
Se familiariser avec les outils existants de mise au point,
Avoir une vue générale de I'offre actuelle en composants.

[Les ingénieurs ou techniciens désirant acquérir une méthode de développement d'un ]

| Public concernée I systeme de communication employant un réseau VAN.

f N
Généralités réseaux :

[ Programme ] Du réseau embarqué automobile (multiplexage, moteur, carrosserie, habitacle) au réseau
indus- triel (concept CIM), Rappel du modéle OSI a 7 couches.

Normes VAN :

- Historique.

- Norme I1SO 11519-2 :

- Couches LLC et MAC : Structure des trames MAC, Services VAN, Codage, Partage du bus,
détection des collisions, arbitrage, priorité, Détection et gestion des défauts de lignes.

- Couches physiques : Emetteur / Récepteur de ligne, Connectique.

Performances : Distances, débit, temps d’échange.

Tour d’horizon des composants VAN :
Contr6leurs VAN, Microcontroleurs VAN, Composants d’entrées/sorties, Interfaces de lignes.

Présentation d’outils pour bus VAN :

Interfaces PC, PCMCIA, PCI sous Windows 9X, NT4, 2000, XP, Me, Analyseurs de bus CAN,
émulateurs de bus VAN,

Enregistreur embarquable, Perturbateur de trames VAN.

Notions de codts : Composants, Outils, Services.

Travaux pratiques :

Utilisations des services VAN, Visualisation a I'oscilloscope des trames échangées,
Décodage d'une trame VAN, Mise en évidence des diagnostics de lignes, Utilisation d’un
composant esclave d’entrées/sorties, Analyse et émulation en mode interprété (messagerie
applicative), Utilisation

de l'outil analyseur de bus VAN.

\ J
Matériel utilisé NSI fournit tous les outils nécessaires pour réaliser les travaux pratiques.
Participants Durée Lieu
8 2 jours NSI Annecy, NSI Paris et site client
www.nsi.fr
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Architectures
Industrielles et
protocoles de
communication
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Objectifs de la
formation

| Public concerné I

[ Programme ]

Matériel utilisé

Formation Systemes de communication
industriels FM008883

- Fournir les éléments pour comprendre la place des systemes électroniques et du

besoin de leur interconnexion dans le développement des systémes industriels
(contr6le de processus, machines outils, véhicules industriels, cellules de production
robotisée...).

- Présenter les principaux standards industriels
- Cette formation s’inscrit dans le cadre des formations métiers proposées par NSl

pour accompagner ses clients dans le déploiement des architectures électroniques
embarquées (AEE), particulierement dans les activités visant a en assurer la fiabilité
et la conformité aux différentes spécifications.

sur un systéme de communication industriel, afin de connaitre les principales

Personnes confrontées a des choix techniques liés a 'intégration d’applications
régles de fonctionnement et caractéristiques.

[ \ - . N
Les systémes industriels

- Place des équipements numériques de contrdle commande

- Les différents éléments constitutifs (capteurs, automates, actionneurs, systéme de
supervision...)

- Architecture générale d’'un systeme de contréle numérique (interfaces
d’acquisition, éléments de calcul et de traitement, interfaces de puissance...)

- Evolution dans les regles de conceptions (capteurs intelligents, régulation
numeérisée, électronique embarquée, mécatronique)

Utilisation des réseaux de communication

- Intérét de la mise en réseau des équipements électroniques

- Principales propriétés attendues (topologies, robustesse, bande passante)
- Principales caractéristiques des réseaux industriels

Nécessité de standardisation

- Intégration de systéme complexe

- Gestion de la flexibilité

- Gestion de la maintenance et de la pérennité
- Spécifications nécessaires

Présentation des principaux standards industriels

- Réseaux basés sur le protocole CAN

- CANopen, J1939, Devicenet

- Les autres standards (Ethernet...)

- Intérét et limitations des réseaux sans fil (Bluetooth, Wifi, RF)
- Les réseaux sécuritaires (TTP/C, FlexRay)

NSI fournit tous les outils nécessaires pour réaliser les travaux pratiques

Participants Durée Lieu
6 1 jour NSI Annecy, NSI Paris et site client
21 www.nsi.fr
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CAN Indus FMO000109

- Découvrir le bus de terrain CAN Industrie,
[ Objectifs de la ] - Prendre en main le bus CAN au travers de travaux pratiques simples,

formation Avoir une vue générale de I'offre actuelle en composants,
Avoir une lere approche des couches applicatives disponibles a ce jour sur

le bus CAN.
| Public concerné I [Techniciens et ingénieurs. ]
[~ Généralités réseaux : Y
Programme - Du réseau embarqué automobile au réseau industriel (concept CIM).
- Rappel du modéle OSl a 7 couches.

Norme CAN :

Historique, Norme ISO 11898 (CAN Standard et étendu), Couches LLC et MAC,
structure des trames MAC, Services CAN, Codage, Partage du bus, détection des
collisions, arbitrage, priorité, Détection et gestion des erreurs, Couches physiques
basse et haute vitesse (ISO 11898)...

Performances :
Distances, débit, temps d'échange.

Tour d’horizon des composants CAN :
Contrdleurs CAN, Microcontrdleurs CAN, Composants d’entrées / sorties, Interfaces
de lignes.

Présentation d’outils pour bus CAN :
Interfaces PC, PCMCIA, Windows 95, 98, NT4, 2000, Me, XP, Analyseurs,
émulateurs de bus CAN, Enregistreur embarquable, Perturbateur de trames CAN.

Tour d’horizon des couches applicatives sur CAN :
DeviceNet, SDS, CAL, CANopen.

Notion de colts : Composants, Outils, Services. Travaux Pratiques :

Utilisation des services CAN, Visualisation a I'oscilloscope des trames échangées,
Décodage d'une trame standard et étendue, Mise en évidence des états «erreur
active», «erreur passive» et «bus off», Utilisation d’'un composant d’entrées / sorties,
Analyse et émulation simple, utilisation de I'outil CANpocket analyseurs...

\ J
Matériel utilisé NSI fournit tous les outils nécessaires pour réaliser les travaux pratiques.
Participants Durée Lieu
6 2.5 jours NSI Annecy, NSI Paris et site client
22 www.nsi.fr
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Objectifs de la
formation

| Public concerné I

—

Programme ]

Matériel utilisé

Formation CANopen FM000301

Utiliser la messagerie CANopen,
Développer autour d'un réseau CANopen a l'aide de I'outil d’analyse et de
développement.

\ y
[Les ingénieurs ou techniciens désirant maitriser la couche applicative CANopen. ]
4 N

- Rappels sur la norme CAN 11898
- Généralités sur les couches applicatives
- Profil de communication DS301 (V3.0 ou V4.0) :

- Modele de référence de communication CANopen

- Principes du dictionnaire d'objets, utilisation des profils

- Services de communication (Modéles de communication) :

« Service Data Objects, Transport protocols,

 Process Data Objects, synchronisation,

- Objets de communication prédéfinis, Pre-defined Connection Set,
- Gestionnaire de réseau,

- Distribution des identificateurs,

- Traitement des erreurs,

- Dictionnaire d'objets et PDO mapping.

- Couche physique DS 102
- Electronic Data Sheet Communication et Device Configuration Files

- Introduction aux profiles pour modules 1/O, Encoders, Programmable devices,
Drives and Motion Control

- Travaux pratiques sur outils et modules CANopen.

NSI fournit tous les outils nécessaires pour réaliser les travaux pratiques.

Participants Durée Lieu
6 2 jours NSI Annecy, NSI Paris et site client
23 www.nsi.fr
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Architectures
aeronautigues et
protocoles de
communication
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Le protocole et le réseau ARINC 664 : AFDX FM008639

Permettre d’appréhender les principales contraintes des applications distribuées
[ Objectifs de la ] temps réel critiques et de se voir présenter les différents mécanismes intégrés

dans la pile de protocole du réseau Ethernet commuté et d’en analyser les

formation propriétés en vue d’en interpréter les principaux éléments de spécification.

¢ Ingénieurs d’études du domaine aéronautique : N\
impliqués dans le développement d’applications avioniques supportées par le
protocole AFDX et désirant mieux cerner son influence sur les performances du

[ Public concerné ] systéme
amenés a développer un systeme abonné au réseau, dans le but de déterminer les

principales contraintes de développement (fiabilité, performance, solutions
cxistantes. ) )
é N
[ Programme ] Evolution des systémes embarqués avionique :

Architecture classique :
Architecture modulaire intégrée
Les réseaux embarqués :

Principales caractéristiques et propriétés

Modéles de représentation

Principaux réseaux embarqués

Limites des standards existants

Propriétés attendues :
Démonstration de I'évolution de CAN vers TTCAN et de ses avantages

Le réseau ARINC 664 :

Couverture des différentes spécifications

Architecture générale du réseau :

Présentation des différents protocoles
TP : mise en ceuvre et analyse des différentes couches de protocole
grace a
des outils simples et a la mise en réseau de plusieurs PC.

Les commutateurs (switch)

Les systemes terminaux

Le protocole Ethernet commuté aéronautique (AFDX)
TP : analyse de la communication sur réseau AFDX, mise en évidence
des principales propriétés, comparaison du comportement avec
Ethernet standard, influence de la modification des différents
parameétres de fonctionnement

La couche physique

Synthése en vue de la spécification d’'un réseau

TP : Exemples de I'impact de la modification de certains parametres

N y

NSI fournit : 5 PC portables (travail a 2), 1 vidéo projecteur, outils d'analyse Ethernet,
outils d’émulation des différents protocoles (TFTP, SNMP...), outil d’analyse et de test
AFDX (CAD-X), outil de configuration AFDX, 1 Vidéo projecteur, cartes pour
démonstration TTCAN, 1 rack VME, 2 carte RIOH, 2 cartes PCM AFDX, 2 hub
Ethernet 100 Mbits/s, oscilloscopes.

Matériel utilisé

Participants Durée Lieu
10 3 jours NSI Annecy, NSI Paris et site client
o5 www.nsi.fr
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Outils de définition
d’architecture,
d’analyse,
d’émulation, de
validation et de test



4 N
Formation Analyseurs de bus CAN
o y
4 N
Visualiser et analyser les messages et les données circulant sur le réseau
Objectifs de la CAN, _ o B
formation Déclencher un enregistrement en fonction d’événements extérieurs ou
provenant du réseau CAN,
Ecrire des programmes de test permettant la validation des couches de
communication CAN,
Ecrire des programmes de test permettant la validation du fonctionnement
de l'application,
Ecrire des scénarii complexes permettant de simuler un ou plusieurs
\ équinements y
| Public concerné I [Ingénieurs ou techniciens désirant maitriser I'outil analyseurs de bus CAN. ]
N

—

Programme ]

Outils analyseurs de bus CAN de base :

- Installation des outils

- Fonctions de base :

Configuration, analyse de messages, émulation de messages, filtrage

- Base de données CANdb et ses services
Création d'une base de données : création, suppression de messages CAN,
description des signaux dans la trame

- Conversion de fichiers : Ascii / Binaire, analyse graphique CAN.

Programmation :
- Rappel sur le langage ‘C’
- Spécificité du langage ‘CAPL’ (Transmission / Réception de messages, lien avec la
base de données, gestion des horloges, gestion des fichiers, gestion du Port
paralléle
du PC

Travaux pratiques

- Configuration, paramétrage des analyseurs de bus CAN, élaboration de scénarii
simples,

- Déclenchements simples, prise en main des fonctionnalités de chaque fenétre,

- Création de filtres, création d'une base de données

- Elaboration de scénarii liés & une base de données CANdb

- Enregistrements et restitution des enregistrements en mode connecté et
déconnecté

- Déclenchements sur scénarii CAPL

- Enregistrements déclenchés par CAPL sur conditions complexes

- Déclenchements d’outils externes en entrée/sortie, utilisation du port parallele du
PC héte.

N y
Matériel utilisé NSI fournit tous les outils nécessaires pour réaliser les travaux pratiques.
Participants Durée Lieu
6 2 jours NSI Annecy, NSI Paris et site client
27 www.nsi.fr
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Objectifs de la
formation

| Public concerné I

[ Programme ]

Matériel utilisé

Formation émulateurs de bus CAN

Définir une base de données (messages CAN, variables du réseau,
variables d’environnement...),

Modéliser les nceuds fonctionnels d’'un réseau CAN,

Concevaoir la représentation graphique de la simulation,

Paramétrer les fonctions d’analyse,

Exploiter les résultats d’'une simulation.

A\

Les ingénieurs ou techniciens désirant acquérir une méthode de développement d’'un
systeme de communication employant un réseau CAN au moyen émulateur de bus
CAN

,
Le principe :

Analyse d'un réseau CAN et Méthodologie de test d'un systéeme (Phases de
modélisation, simulation et intégration des modules dans un réseau CAN)

Les fonctions des outils :

- CANdb et ses services

Création d'une base de données, Constitution d’'une base de données, Création de
fichiers texte,

Lien OLE (conversion des données au format Excel), Filtrage des données

- Panel Editor

Réalisation de I'environnement graphique de simulation

- Programmation en langage CAPL Transmission / Réception de messages, Lien
avec la base de données, Modification des propriétés intrinséques d’'un message,
Gestion du Port paralléle du PC

- Fonctions d'analyse

Configuration Enregistrements de données
Analyse de messages Restitution d’un enregistrement
Emulation de messages Modes connecté / déconnecté

Travaux pratiques :

- Etude d’'un mini-réseau (Création d'une base de données, Edition de modules
graphiques, Modélisation du fonctionnement des nceuds du systéme par la
programmation en CAPL...),

- Apprentissage de la programmation en CAPL (Envoi périodique ou événementiel
de trames, Variation de parameétres d'un message, Déclenchement d'un
enregistrement...).

\

NSI fournit tous les outils nécessaires pour réaliser les travaux pratiques.

Participants Durée Lieu
6 2 jours NSI Annecy, NSI Paris et site client
o8 www.nsi.fr
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Formation Analyseurs de bus CAN avec

: FM0004270
option LIN
- Configurer I'outil analyseurs de bus CAN en vue de mesures sur bus CAN
Objectifs de la ou LIN, ) _ _
formation - Exploiter des données fournies par I'outil et les analyser,
Définir les conditions et réaliser un enregistrement,

Emuler rapidement la communication sur les deux bus CAN et LIN,
Concevoir une base de données de configuration et d’analyse,
Réaliser des tests complexes en utilisant le langage CAPL.

. p Les ingénieurs d’étude et les techniciens de validation ou d’intégration souhaitant
| Public concerné I [ 9 9 ]

maitriser I'utilisation d’analyseurs CAN avec option LIN.

f N
Programme Utilisation des outils analyseurs de bus CAN :
- Installation
- Présentation des interfaces matérielles aux bus CAN et LIN
- Fonctionnalités de I'outil : Configuration, Analyse, Enregistrement...

« L’éditeur de base de données CANdb++

- Présentation de I'éditeur de base de données

- Organisation des différents objets et propriétés

- Importation de fichier de description LIN au format LDF

* Présentation du langage de programmation CAPL
- Présentation de I'éditeur CAPL
- Les fonctions générales du langage CAPL (CAN+LIN)
- Analyse et émulation avancée par programmation de scénarii
- Les fonctions spécifiques (LIN) : Définition des machines d’état esclaves, Définition des
politiques de séquencement (scheduling), Gestion de I'état veille et réveil
du bus LIN par CAPL, Validation du protocole LIN par génération d’erreurs

* Travaux Pratiques

- Configuration et paramétrage

- Création d’'une base de données de configuration LIN

- Exploitation des différentes fenétres d’analyse

- Elaboration de scénarii simples

- Filtrage de la communication sur chaque canal (CAN et LIN)

- Enregistrement et restitution de la communication

- Analyse symbolique et graphique des données échangées

- Définition d’un calculateur maitre par CAPL

- Définition d’'un réseau maitre / esclaves par CAPL

- Association d'une base de données et utilisation dans le CAPL
- Scénarii de simulation et de tests complexes de la communication
- Conditions d’enregistrement liées a I'analyse des données

\ y
Matériel utilisé NSI fournit tous les outils nécessaires pour réaliser les travaux pratiques.
Participants Durée Lieu
6 2 jours NSI Annecy, NSI Paris et site client
29 www.nsi.fr
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Objectifs de la
formation

| Public concerné I

[ Programme ]

Matériel utilisé

Formation LINspector (Perturbation +

Analyse LIN) FM008142
4 N
Permettre aux personnes concernées de paramétrer et d'utiliser I'outil d'analyse
LIN LINspector.
Mettre en ceuvre cet outil en vue d’analyser dans le détail et de simuler le
fonctionnement d'un réseau LIN.
Mettre en ceuvre des scénarios complexes via les scripts.
Cette formation s’inscrit donc dans le cadre des formations outils et métiers
proposées par NSI pour accompagner ses clients dans le déploiement des
architectures électroniques embarquées (AEE), particulierement dans les activités
L visant a en assurer la fiabilité et la conformité aux différentes spécifications... )
Ingénieurs et techniciens en électronique automobile
¢~ Rappel sur le protocole LIN N
Principes, format de la trame, tables de séquencement, fichiers LDF
Présentation générale du LINspector
Utilité de I'outil, le boitier LINspector, spécifications techniques
Présentation des fenétres générales
Messages & File Editor
Présentation des fenétres d’analyses de la communication
Schedule Tables, choix de la table de séquencement, activation/désactivation de
I'émission de trames
Nodes/Frames/Signals
Simulation des ECUs, analyse des échanges, visualisation des signaux
Bus Monitoring : Analyse de la communication sur le bus
Signal Monitoring : Analyse interprétée des signaux
Trace Window : Analyse temporelle des trames
Error Statics — Trace : Analyse des erreurs
Diagnostics
Particularité de la fenétre en fonction de la version du protocole utilisée, analyse
des trames de diagnostic
Trigger Window
Utilisation des triggers internes
AutoLog
Enregistrement de la communication
Special Request
Emission de trames entierement définies par le LINspector
Travaux pratiques : mise en ceuvre des fenétres d’analyses a I'aide d’'un réseau
LIN simulé
Les scripts sous LINspector
I'écriture de scripts, I'éditeur ‘LEC Editor ‘ et des fonctions implémentées, la
fenétre ‘LEC Messages’
Travaux pratiques : Programmation de script LINspector via I'éditeur LEC
Simulation d’applicatif via LINgo (Création d’interfaces graphiques)
Présentation de I'interface graphique LINgo
\ Travaux pratiques : Mise en ceuvre du ‘LINgo editor’ y

NSI fournit le matériel nécessaire a la dispense de cette formation

Participants Durée Lieu
6 1 jour NSI Annecy, NSI Paris et site client
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4 N
Formation enregistrement des
données réseau véhicule : MUXlog FMO008950
\ V.
Objectifs de la g _ . ) ]
formation Cette formation est proposée pour permettre aux personnes concernées de configurer
et d’exploiter les données fournies par les outils utilisés pour I'acquisition et
I'enregistre- ment des données fonctionnelles durant les phases de roulage ou de test
de longue durée.
Au terme de cette formation les participants seront capables de mettre en ceuvre I'outil
MUXIog en vue de réaliser des mesures spécifiques et de traiter les fichiers
enregistrés en vue de fournir un diagnostic sur I'origine de défaillances rencontrées
G V.
Les ingénieurs et les techniciens de validation ou d’intégration amenés a utiliser I'outil
i A MUXIlog pour l'instrumentation des véhicules.
f N
* Instrumentation des véhicules CAN-VAN-LIN
[ Programme ] Constitution d’une chaine d’'instrumentation.
* Le MUXlog et sa mise en ceuvre :
- Caractéristique et connexion du MUXIlog.
- Configuration du boitier en vue d’'un enregistrement.
- Téléchargement et vérification de la configuration.
- Réalisation d’enregistrements avec les différents modes de déclenchement.
- Les différents formats de fichiers d’enregistrement.
- Les outils de concaténation et de conversion des fichiers enregistrés.
- Chainage de plusieurs MUXIlog.
- Revue des préconisations d'utilisation du MUXlog.
* Le traitement des fichiers enregistrés avec I'outil analyseurs de bus CAN et I'outil
d’analyses graphiques CAN.
- Les analyseurs de bus CAN utilisé pour le traitement différé des données.
Création d’'une configuration.
Association des fichiers enregistrés.
Analyse des enregistrements réalisés avec le MUXIlog.
- 'outil d'analyses graphiques CAN :
Importation des fichiers enregistrés. Association des bases de données CAN.
Analyse des données dans I'outil d'analyses.
\ J
1 Vidéo projecteur, 6 PC de formation avec les outils logiciels installés, 3 cartes CAN,
Matériel utilisé 3 MUXIlog, 4 maquettes. Alimentations. Rallonges électriques.
Participants Durée Lieu
6 1 jour NSI Annecy, NSI Paris et site client
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Objectifs de la
formation

| Public concerné I

[ Programme ]

Matériel utilisé

f N
Mise en ceuvre des outils d’'Instrumentation

embarquée : MUXlog + MUXy option Diag FMO008951
§
é - Permettre aux personnes concernées de configurer et d’exploiter les )

données fournies par les outils utilisés pour I'acquisition et I'enregistrement
des données fonctionnelles et de diagnostic durant les phases de validation
sur véhicule ou durant l'intégration des systémes.

Au terme de cette formation les participants seront capables de mettre en
ceuvre les outils en vue de réaliser des mesures spécifiques et de traiter les
fichiers enregistrés en vue de fournir un diagnostic sur I'origine de
défaillances rencontrées.

Cette formation s’inscrit donc dans le cadre des formations outils et métiers
proposées par NSI pour accompagner ses clients dans le déploiement des
architectures électroniques embarquées (AEE), particulierement dans les
activités visant & en assurer la fiabilité et la conformité aux différentes

\ spécifications Y

echniciens et ingénieurs d'intégration et de validation amenés a utiliser les outils
MUXlog et MUXydiag pour I'instrumentation des véhicules, et aux personnes désirant
obtenir une vue compléte des moyens existant actuellement pour réaliser
I'instrumentation de systémes multiplexés dans le but d’en faciliter la validation.

f-Instrumentation des systemes embarqués Y
Constitution d’'une chaine d’instrumentation, modules d’enregistrement (MUXlog 1
et 2 canaux), le module d’'acquisition embarqué MUXy option diagnostic, les outils
de traitement (Analyseurs de bus CAN et graphique)

L’'acquisition sur les réseaux CAN, VAN et LIN
Le MUXlog et sa mise en ceuvre :

Le traitement des fichiers enregistrés avec I'outil analyseurs de bus CAN et
CANgraph
Création d'une configuration, Association des fichiers enregistrés, Analyse des
enregistrements réalisés avec le MUXlog :

Les fenétres d'analyse, filtrage sur les trames enregistrées, test des données
enregistrées

L'outil CANgraph : Importation des fichiers enregistrés, association des bases de
données CANdb, analyse des données graphiques.

Autres outils et systémes de post traitement : Exportation des données vers
Matlab/Simulink
La prise MUXy option diag
Objectifs de l'utilisation de MUXYy et caractéristiques électriques et raccordement :
Les différentes liaisons de diagnostic, L'interconnexion au MUXIlog, Configuration
de la prise de diagnostic
Définition des parameétres de communication, Définition des requétes de
diagnostic et de leur émission, Spécification des données de diagnostic
enregistrées par MUXIog, Interprétation des données mémorisées
Création de la base de données associée a la configuration, Analyse des
informations avec les outils analyseurs de bus CAN
Enregistrement mixte de données fonctionnelles et de diagnostic

\.Etudes de cas sur differents défauts présents y

NSI fournit : 1 vidéo projecteur, 6 PC de formation avec les outils logiciels installés, 3
prises MUXYy diag, 3 cartes CAN, 3 MUXlog, 4 maquettes, alimentations, rallonges
Support de formation et documents de travaux pratiques en francais.

Participants Durée Lieu
6 2 jours NSI Annecy, NSI Paris et site client
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Formation Edic Mobil V3.0 FMO008952
\ y
Objectifs de la - Permettre aux personnes concernées de configurer et d’exploiter les données
formation fournies par I'outil Edic Mobil V 3.0 utilisé pour I'acquisition et I'enregistrement des

données fonctionnelles et de diagnostic durant les phases de roulage ou de test de
longue durée

- Au terme de cette formation les participants seront capables de mettre en ceuvre cet
outil en vue de réaliser des mesures spécifiques et de traiter les fichiers enregistrés en
vue de fournir un diagnostic sur I’origine de défaillances rencontrées J

| Public concerné l Ingénieurs et techniciens maitrisant les Systemes d’exploitation Windows
- Installation du produit Edic Mobil (Base system, options et configuration du
Programme systeme) o . -

- Fonctionnement du produit Edic Mobil V3.0 (communication avec les calculateurs,
utilités d’un systéme de mesure et acquisition de données, requétes actives de mesure
de données, mesures des données en embarqué)

- Structure du systéme (composition du systeme (hardware et software),
fonctionnalités)

- Principes d'applications (Modele en 3 phases (Configuration, mesures, analyses),
principe d’acquisition de données, procédé d’extraction des données)

- Connections de 'Edic Mobil  (Cables, Alimentation, Connexions aux bus, Signal
Trigger externe)

- Mode opératoire de I'Edic mobil  (Mode opératoire, Menus types et fonctions clé,
Transfert des données) et Travaux pratiques : Mise en ouvre des modes opératoires
- Configuration basic  Edic Mobil (Création d’un projet de mesure, Méthodes de
configuration,

Assistant de configuration, Téléchargement d’'un projet, Déchargement des fichiers
résultats,

Conversion des fichiers résultats) et Travaux pratiques : Configuration de I'assistant
Performances du systéme d’acquisition

Analyse des données : Configuration de I'Edic Mobil (Structure des menus, Mesures
« Autostart », Mesures interactives avec affichage, Concepts de mesures, Acquisition
de données pilotée par trigger, Configuration automatique avec bases de données
CANdb + fichiers ASAP2 et Travaux pratiques : Configuration automatique. Ensuite
Configuration manuelle avec signaux analogiques + signaux CAN + valeurs de
diagnostic

et Travaux pratiques : Configuration automatique

Fonctions administration - Menus spéciaux

Mesures automatiques (Fonctionnalités, Configuration, Application et Travaux
pratiques : Configuration simple

Mécanisme d’'acces sécurisé (Fonctionnalité, Configuration)

Transmission de données sans fil  (Préconisations systéme, Connexion de l'outil,
Mode opératoire)

Exemples d’application  (Acquisition de données continue ou sur événement pour
systeme contr6le pression pneu, Acquisition pilotée par trigger pour I'analyse de
défauts, Validation OBD dans les tests de roulage, Collecte d'informations de
\Jdiagnostic supplémentaires et travaux pratiques : Mise en ceuvre des exemples y

Matériel utilisé _ _ _ _ _
NSI fournit tous les outils nécessaires pour réaliser les travaux pratiques.

Participants Durée Lieu
6 1 jour NSI Annecy, NSI Paris et site client
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Objectifs de la
formation

| Public concerné I

—

Programme ]

Matériel utilisé

Formation Validation du diagnostic

(Diag on CAN) outil DTS FMO000114

\
Visualiser et analyser les messages circulant sur la liaison ISO 9141,
Vérifier la conformité au protocole d’'une Unité de Contrdle Electronique,
Espionner les échanges entre différents équipements.
y
[Les ingénieurs ou techniciens désirant maitriser I'outil DTS. ]
N

Introduction a la liaison de diagnostic :

- Norme ISO 9141

- Protocoles KWP2000, CARB

- Protocole KWP2000 F (PSA / RENAULT)

- Diagnostic dans une architecture multiplexée

* Prise en main du DTS :

- Installation de l'outil

- Organisation des fichiers

- Configuration, paramétrage de la communication

- Fonctions de base :

Simulation ou connexion des modules, Transmission de requétes prédéfinies,
Analyse des messages, Création de scénarii d’échanges (Batch),

Exécution de scénarii d’échanges, Création de fichiers trace

- Travaux pratiques sur maquette

Modification des parameétres du protocole

Méthode de recherche d’erreur (erreurs de configuration, communication, services,
paramétrage...)

Lecture des Entrées / Sorties d'un calculateur

- Base de données
Création d'une base de données : Création, suppression de messages,
Interprétation des signaux, lecture et interprétation des codes défauts du calculateur.

NSI fournit tous les outils nécessaires pour réaliser les travaux pratiques.

Participants Durée Lieu
6 2.5 Jours NSI Annecy, NSI Paris et site client
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Formation outil ETAS « INCA PC » FM008433

4 . .
— - permettre aux personnes concernées de paramétrer et d'utiliser I'outil de
Objectifs de la calibration ETAS : INCA PC
formation . o o , ,
- mettre en ceuvre cet outil en vue de I'utiliser pour réaliser la mise au point de

fonctions intégrées aux ECUs via le protocole de calibration.

Cette formation s’inscrit donc dans le cadre des formations outils et métiers proposées
par NSI pour accompagner ses clients dans le déploiement des architectures
électroniques embarquées (AEE), particulierement dans les activités visant a en

assurer la fiabilité et la conformité aux différentes spécifications.
\ y

Public concerné Ingénieurs et techniciens en électronique automobile ayant une connaissance de
systemes d’exploitation Windows 9x ou 2000 ou XP ainsi qu’une connaissance généra
sur le multiplexage

N\

o
1°"° Journée
Programme - Généralité sur le role de la calibration: le cycle en V, les standards dans
'automobile, la calibration, le contrdle moteur, les besoins

Présentation de l'outl INCA PC: r6le et fonctionnement dINCA PC,
description hardware générique, produits compatibles
Le logiciel INCA PC : configuration matérielle présente, configuration de I'outil
(Fenétre principale, éditeur de configuration matérielle, gestion des données et
projets (espaces de travail), gestion de bases des données CAN),
environnement d’expérimentation (sélection des variables, mesures, calibration
en direct), sauvegarde des données et programmation (page de travail et page
de référence, des procédures souvent tres dépendantes d'un calculateurs a
l'autre)

Travaux pratiques : prise en main de I'outil INCA PC : Présentation du banc de mesure

utilisée, Gestion et configuration des projets sous INCA, Configuration matérielle de

I'outil, Configuration et utilisation d’Expérimentations

2°™ Journée
Travaux pratiques : prise en main de I'outil INCA PC (suite) : Configuration et utilisation
d’Expérimentations, Enregistrement de signaux provenant de plusieurs systéemes
différents.

Les autres modules d’'INCA :

Le MDA (Measured Data Analyser) : Configuration et utilisation
Travaux pratiques : prise en main de l'outil MDA : Paramétrage de I'environnement
d’'analyse, Visualisation de signaux enregistrés

Le CDM (Calibration Data Manager) : Objectifs du logiciel et configuration

et utilisation
Travaux pratiques : prise en main de I'outil CDM : Lister / Comparer 2 fichiers, Insérer

\des données de calibrations d'un fichier vers un autre. y

- e, NSI fournit tous les outils nécessaires pour réaliser les travaux pratiques.
Matériel utilisé

Participants Durée Lieu
6 2 jours NSI Annecy, NSI Paris et site client
35 www.nsi.fr
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formation

—

Objectifs de la ]

[ Public concerné ]

[ Programme ]

Matériel utilisé

Formation « démarrage sur les outils -
FlexRay » FMO008709

Spécifier et configurer le systéme FlexRay.

Avoir un apercu des couches de communication.

Se familiariser avec I'outil de configuration FlexRay, DESIGNER PRO.
Configurer le systéme FlexRay pour exploiter les couches de communication.

Utilisateurs du réseau FlexRay ainsi qu'aux développeurs.
Des connaissances de base des réseaux ainsi qu'une premiere expérience de
programmation en langage C serait tres utile.

1% Journée : introduction au réseau FlexRay pour le développement de
I'application et la configuration des couches de communication

Partie théorique

Introduction au driver FlexRay COMMSTACK

Introduction a la gestion des taches et a la synchronisation

Apercu du driver FLEXCOM et des modules « Transport Protocol » et
« Network Management »

Partie pratique

En petits groupes : prise en main de DESIGNER PRO et configuration
d’architecture
Exemples et exercices
2°™ Journée : introduction au prototypage rapide des nceuds. Présentation des
différentes fonctionnalités des API

Partie pratique

Prise en main de la base matérielle ARM pour le prototypage des différents
exemples

3 PC avec outils logiciel DESIGNER PRO, 3 nceuds ARM pour le prototypage
d’application FlexRay, 1 BUSDOCTOR 2 avec option RBS, 1 Vidéoprojecteur

Participants Durée Lieu
6 2 jours NSI Annecy, NSI Paris et site client
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Formation « Mise en ceuvre de I'outil
d’analyse FlexRay : BUSDOCTOR » FMO008710

Objectifs de la Apprendre a surveiller et analyser le réseau FlexRay.
formation Se familiariser avec la solution BUSDOCTOR de DECOMSSYS
Utiliser le filtre et les types de connections de BUSDOCTOR

Utiliser BUSDOCTOR avec un oscilloscope pour dépanner le réseau FlexRay.
Développer ses propres scripts pour utiliser BUSDOCTOR comme émulateur de
réseaux (RBS) et I'injection d’erreurs.

Public concerné Utilisateurs du réseau FlexRay, aux développeurs de logiciels, aux
développeurs et testeurs de calculateurs ainsi qu’aux architectes réseaux.
Connaissances de base du réseau FlexRay exigées.

[ Programme ] Partie théorique : Introduction a la solution BUSDOCTOR

Présentation des différentes caractéristiques de BUSDOCTOR :
- Lasurveillance du réseau et analyse des données
Connexion au PC et analyse offline
Enregistrement des données
Emulation du reste du réseau par utilisation des API
Injection d’erreurs
Dépannage du réseau FlexRay

Partie Pratique :
Configuration d'un réseau pour démontrer les différents scénarii d’injection d’erreurs.
Par petits groupes :

Etude de plusieurs exemples de surveillance "do it yourself' (avec I'aide du
formateur)

Matériel utilisé 3 PC avec outils logiciel DESIGNER PRO, 3 nceuds ARM pour le prototypage
d’application FlexRay, 1 BUSDOCTOR 2 avec option RBS, 1 Vidéoprojecteur

Participants Durée Lieu

6 1 jour NSI Annecy, NSI Paris et site client
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Objectifs de la
formation

| Public concerné I

[ Programme ]

Formation outils analyseurs de bus VAN

4 N
Visualiser et analyser les messages et les données circulant sur le réseau
VAN,
Déclencher un enregistrement en fonction d'événements extérieurs ou
provenant du réseau VAN,
Ecrire des programmes de test permettant la validation des couches de
communication VAN,
Ecrire des programmes de test permettant la validation du fonctionnement
de l'application,
Ecrire des scenarii complexes permettant de simuler un ou plusieurs

L équipements. )

[Les ingénieurs ou techniciens désirant maitriser I'outil analyseurs de bus VAN.

=

7~

Analyseurs de bus VAN de base :

Installation des outils

Fonctions de base :

Configuration, Emulation de messages, Enregistrements de données, Analyse de
messages, Filtrage, Restitution d’un enregistrement, Modes connecté / déconnecté,
Organisation des fichiers

Base de données VANdD et ses services

Création d'une base de données : création, suppression de messages
VAN,

Description des signaux dans la trame

Conversion de fichiers : Ascii / Binaire, Acces a I'analyse graphique.

* Programmation :

Rappel sur le langage ‘C’

Spécificité du langage ‘VAPL' : Transmission / Réception de messages, Lien avec la
base de données, Gestion des horloges, Gestion des fichiers, Gestion des Ports E/S
(VANPC Expert et Port paralléle du PC)

Travaux pratiques :

Configuration, paramétrage des analyseurs VAN, Elaboration de scénarii simples,
Déclenchements simples : Prise en main des fonctionnalités de chaque fenétre,
Création de filtres, Création d’une base de données, Elaboration de scénarii liés a
une base de données VANdb, Enregistrements et restitution des enregistrements en
mode connecté et déconnecté, Déclenchements sur scénarii VAPL, Enregistrements
déclenchés par VAPL sur conditions complexes, Déclenchements d’outils externes
en entrée/sortie, utilisation du port paralléle du PC hote.

\ J
Matériel utilisé NSI fournit tous les outils nécessaires pour réaliser les travaux pratiques.
Participants Durée Lieu
6 2 jours NSI Annecy, NSI Paris et site client
38 www.nsi.fr
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Objectifs de la
formation

Formation Diagnostic et Reparation
« Multimarques » FMO006437

Afin que les compétences de nos mécaniciens suivent les évolutions techniques des
automobiles d’aujourd’hui, cette formation leur propose
- d'étre capable d'utiliser les documents techniques constructeurs,
- d'acquérir les méthodes de diagnostic et de recherche de défauts,
- de les guider lors des maintenances courantes et d'effectuer un service aprés vente
rapide et efficace sur des architectures multiplexées.

Public concerné

. Elle s’adresse a tous les corps de métiers de la réparation automobiles toutes marques, avec ou
sans enseigne, et dans un souci d’égalité, traite des marques les plus présentes sur le marché
telles que Peugeot, Citroén, Renault, Ford, Fiat, VW.

Il est nécessaire d’avoir des notions de base en électricité

Programme

Matériel utilisé

fPrésentation du module N
La formation comprend de nombreux éléments sur des procédures, des fonctionnements
nouveaux, des précautions a prendre, des problémes connus et des recherches de pannes afin
de faire évoluer le niveau des prestations. Les travaux pratiques sont réalisés sur une maquette
de 607 et un véhicule du groupe VAG pour les placer dans des situations réelles ou de vrais
défauts sont créés liés au multiplexage. Les outils utilisés sont ceux de base comme le
multimétre et I'oscilloscope, ajouté a cela il y a deux outils de diagnostic : un constructeur et multi
marques.
Les participants sont les professionnels de la réparation automobile avec ou sans connaissances
sur le multiplexage.
Rappel : Pourquoi le multiplexage, les bases de I'électronique, Qu'est que le multiplexage, les
principes du multiplexage, Exemples de fonctions multiplexées, Etat actuel des choses et le
multiplexage dans les années futures.
Particularités des réseaux VAN, CAN Low Speed et CAN _ High Speed :
Présentation du protocole, Particularités, Défauts de lignes, Veille / réveil, Mesures (  + V),
Méthodes de vérification des caractéristiques électriques du réseau, TP : Les tests électriques
sur maquette, Comparatif entre réseau VAN et CAN Low Speed, Récapitulatif des
caractéristiques de chacun des réseaux.
Les applications multiplexées et leurs documents : Les modéles multiplexés chez les
différents constructeurs, Détermination des fonctions multiplexées en général, Utilisation des
documents techniques issus de plusieurs constructeurs pour étre capable de :

- Retrouver les différentes solutions et architectures selon les marques,

- Danalyser les Iégendes des fonctions multiplexées,

- Retrouver I'implantation dans différents véhicules,

- Comprendre un synoptique de fonctionnement,

- Lire des schémas et en saisir tous les aspects.
Diagnostic _sur_véhicule : _ Présentation des outils de diagnostic (Diag 2000 d’ACTIA et
I'Eurodiag de SAGEM), Liste de différents outils de marques et multi marques connus,
Présentation d'un organigramme de diagnostic, Etudes de cas sur des recherches de
dérangements appliquées a différents modéles, dans chaque cas il sera vu :

- L'application de I'organigramme de diagnostic,

- L'utilisation et analyse des documents constructeurs,

- L'utilisation des valeurs physiques mesurées,

- L’exploitation des outils présentés,
Travaux Pratiques
- Les tests électriques (sur maquette et sur véhicule)
- Utilisation des outils de diagnostic sur maquette et sur véhicule

- Procédures pour assurer la qualité du SAV

\, J

NSI fournit tous les outils nécessaires pour réaliser les travaux pratiques

Participants Durée Lieu
12 2 jours NSI Annecy, NSI Paris et site client
40 www.nsi.fr
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Objectifs de la
formation

Formation Renault ou Peugeot-Citroén
« Perfectionnement au diagnostic et a la réparation des FMO008203
fonctions des véhicules multiplexés »

A I'issu de cette formation les participants seront capables :

- De rechercher une panne sur I'un des systemes électroniques multiplexés des différents véhicules des
marques frangaises

- De déterminer le niveau des contraintes ou des limitations éventuelles de leurs actions avant d’entamer
toute intervention

- De réaliser le remplacement et le test des calculateurs incriminés

- D'analyser les documents et les informations des constructeurs pour déterminer les modifications a
apporter a leurs méthodes de travail ou réaliser le choix d’un outil adapté aux évolutions rencontrées

Public concerné

Programme

Matériel utilisé

Mécaniciens et électriciens automobile qui ont une connaissance de base sur les réseaux
multiplexés permettant de réaliser les premiéres mesures li€ées au diagnostic général du réseau.

’ EI’OHUCEIOI’] ef rappels

Les différents éléments nécessaires pour que les stagiaires puissent mettre en ceuvre une approche
fonctionnelle du diagnostic sont présentés :

-Les éléments technologiques liés au multiplexage : les différents réseaux et leurs caractéristiques, la
gestion électroniques des fonctions intégrées dans les calculateurs

- Les différents outils a leur disposition et leurs périmétres d'utilisation

- Les principales applications actuelles de I'électronique et du multiplexage

Une mise en pratique des différentes méthodes de mesure permettra aux participants de se refamiliariser
avec l'utilisation des différents outils et de faciliter dans la suite du stage I'exploitation des résultats de
mesures lors du diagnostic des fonctions.

Le multiplexage et les fonctions des véhicules (PSA/Citroén ou Renault)

Une présentation détaillée des solutions utilisées par le constructeur sur leurs différents modéles permet une
mise en évidence des particularités de fonctionnement et de fournir les éléments techniques qui serviront de
base aux méthodes a appliquer durant les interventions :

- Historique et détails des systemes multiplexés de la marque

- Déclinaison des systemes électroniques et des prestations associées : présence des fonctions et des
calculateurs en fonction du niveau de gamme ou des évolutions des véhicules

- La constitution de chacune des principales fonctions des véhicules

- Les principaux symptébmes liés aux pannes des éléments de la fonction (calculateurs, capteurs et
actionneurs, réseaux multiplexés)

- Les méthodes applicables pour le diagnostic et les possibilités de remplacement des organes incriminés
La présentation durant cette partie de formation des principaux calculateurs ainsi que la présentation de leur
localisation et de leur accessibilité sur le véhicule permettra de préciser les opérations réalisables pour
effectuer les procédures de diagnostic ou de remplacement.

Mise en pratigue pour le diagnostic de pannes

Les manipulations sont réalisées sur des véhicules préalablement préparés

- Calculateurs présentant des défauts internes

- Pannes électriques sur les faisceaux ou sur les alimentations

- Défauts électriques sur réseau multiplexé

- Organe électrique défaillant (capteurs, moteurs...)

L'objectif est de mettre les participants en condition réelle face a des défauts répertoriés :

- L'analyse des symptdmes liés aux différentes pannes (modes dégradés)

- I'utilisation des documents constructeurs (revues techniques et schémas) pour élaborer un synoptique
fonctionnel

- Choisir judicieusement et réaliser les mesures nécessaires au diagnostic de la fonction en appliquant

- Le cas échéant, remplacement de I'organe défectueux en appliquant les remarques vues en cours
(configuration des calculateurs, précaution a observer...)

Les différentes méthodes s ‘appuieront sur I'utilisation indépendante ou conjointe de différents types d’outil :

- Outil de lecture des données de diagnostic des calculateurs SPC 960 Scanner

- Ouitil de test des faisceaux multiplexés

- Outils de mesure: multimétre, oscilloscope

Le matériel disponible pour chaque session permettra de mettre en ceuvre différentes situations prétexte
traitant chacune d’'un cas de panne et d'une fonction particuliere. Chaque atelier ainsi créé sera exploité par
des groupes de 3 personnes.

A la fin de chaque «rotation » sur ces ateliers, une synthése générale et collective sera réalisée pour

\permettre un échange de vue entre I'ensemble des participants et déterminer une solution type. 4

NSI fournit tous les outils nécessaires pour réaliser les travaux pratiques. De plus 2 véhicules de
la marque traitée dans le stage (soit 2 véhicules PSA ou 2 véhicules Renault) ainsi qu’un outil
de diagnostic préconisé (Euro Diag ou Diag2000 par exemple) seront mis a disposition.

Participants Duree Lieu
12 2 sessions de 2 jours NSI Annecy, NSI Paris et site client
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4 N
Formation au multiplexage pour opérateurs

en seconde monte FMO008885
d’équipements électriques
\, J
E'Ere capable d’intervenir en toute sécurité sur les circuits électriques multiplexés des
Objectifs de la \I\//Ie:tlt(r:lejlgi ceuvre l'outilla 2 i fi i a réali
formation ge nécessaire en fonction des mesures a réaliser

Réaliser les mesures électriques nécessaires a la vérification des circuits multiplexés
Effectuer les opérations de configuration et de contrble apres installation des
équipements

Public concerné fPersonnel amené a intervenir sur des véhicules lors d'opérations d'installation
d’'équipements supplémentaires sur les réseaux multiplexés en seconde monte.
Ces personnes doivent avoir des notions d'électricité automobile et savoir utiliser des
outils de mesure type multimétre (mesures de tension, de résistance)
A
4 N
Le multiplexage dans I'automobile et les véhicules industriels
PrOgramme Régles generales de fonctionnement des équipements électroniques
Les calculateurs électroniques: role, principes de base, connexions
électriques
Les principaux systéemes électroniques multiplexés dans les véhicules
Intérét de la mise en réseau des calculateurs : exemples de fonctions réparties
Principe du multiplexage des informations
Exploitation des schémas électriques des véhicules
Le repérage des différents éléments sur les schémas
Le repérage des liaisons électriques
Etudes de cas
Intervention sur les réseaux multiplexés et les égu____ipements électroniques
Les différents types de réseaux multiplexés
- Les principaux réseaux utilisés par les constructeurs (CAN, VAN, Diagnostic)
Caractéristiques électriques des réseaux multiplexés
Régles de sécurité a appliquer avant intervention sur les réseaux multiplexés
Mesures électriques de base sur les réseaux multiplexés
Applications pratiques sur véhicule
Monte d’'un eqmpement sur le réseau multiplexé
Exploitation des documents et des directives d’étude
Regles d'interconnexion d’'un nouvel équipement sur un réseau multiplexé
Impact des modifications du faisceau électriques multiplexés
Application sur véhicule (ou sur maquette)
Le diagnostic des fonctions multiplexées
Les différents niveaux de diagnostic des calculateurs
Utilisation du diagnostic pour la configuration des calculateurs
Diagnostic des calculateurs pour la détection des pannes
Les outils de diagnostic utilisables (Concessions - Apres vente)
Applications pratiques
§ V.
1 Vidéoprojecteur, 1 maquette de systéme multiplexé, Calculateurs de démonstration,
Matériel utilisé 3 Multimetres, 1 Oscilloscope
Participants Durée Lieu
12 2 jours NSI Annecy, NSI Paris et site client
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« Multiplexage dans I'automobile et diagnostic FM008882
des fonctions »

formation Présenter les architectures électroniques actuelles

[ Objectifs de la ] Fournir un état de I'art de I'utilisation du multiplexage dans I'automobile.
Présenter les moyens disponibles de diagnostic des fonctions électroniques.

Public concerné Experts automobile confrontés a I'analyse de défaillances possibles ou
ameneés a gérer des cas de litiges.

Formation Experts automobiles ]
~

7
[ Programme ] Le multiplexage dans I'automobile

Rappel

Calculateurs embarqués : principe de base de leur fonctionnement, principaux
systemes électroniques dans les véhicules, intérét de la mise en réseau des
calculateurs : exemples de fonctions réparties, notion de communication numérique,
principaux protocoles utilisés par les constructeurs automobiles

Les architectures électroniques

Différents niveaux de performance nécessaires, présentation d’'une architecture multi-
réseaux typique, description des architectures PSA et Renault, ex. sur des véhicules
d’autres marques (VW, Fiat, BMW...), évolutions actuelles : vers le X by Wire

Description de fonctions multiplexées typiques
Freinage et contrble de stabilité, direction assistée, fermeture centralisée, sécurité
passive (Airbag, prétentionneur...), anti-démarrage codé

Diagnostic des fonctions électronique

Utilisation du diagnostic pour la configuration des calculateurs, principe de l'auto-
diagnostic des calculateurs pour la détection des pannes, informations mémorisées :
types et précision des données mémorisées (datation, évolution).

Acces aux données de diagnostic des calculateurs
Principes de communication mis en ceuvre, outils de diagnostic utilisables
(Concessions - Apres vente)

Limite du diagnostic standard dans la recherche de défaillance fugiti ve
Exemples de pannes fugitives : origine et impact sur la sécurité, temps de détection
nécessaire lors de I'apparition de défaillance.

Moyens d’acquisition et de mémorisation de données multiplexées :
Notion de « bofte noire », principe de sélection des données mémorisées, ex. de
dispositifs d’acquisition, état de la Iégislation.

\/nviolabilité chez les constructeurs : Méthodes mises en ceuv re y

Matériel utilisé NSI fournit tous les outils nécessaires pour réaliser les travaux pratiques

Participants Durée Lieu

10 1 jour NSI Annecy, NSI Paris et site client
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